Раздел 1. ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ПОСТРОЕНИЕ

Тема 1.1 Основные сведения по оформлению чертежей

Стандарты ЕСКД


Представьте, что было бы, если каждый инженер или чертежник выполнял чертежи по-своему, не соблюдая единых правил. Такие чертежи могли быть не поняты другими. Чтобы избежать этого, приняты и действуют государственные стандарты Единой системы конструкторской документации(ЕСКД).

Стандарты ЕСКД –это документы, которые устанавливают единые правила выполнения и оформления конструкторских документов во всех отраслях промышленности, строительства, транспорта.

Стандарты установлены не только на конструкторские документы, но и на все виды продукции, выпускаемой предприятиями. Государственные стандарты (сокращенно ГОСТ) обязательны для всех предприятий и отдельных лиц.

Каждой группе стандартов присвоено свое обозначение. Например, в записи ГОСТ 2-301 –68 цифра 2 (с точкой после нее) указывает на принадлежность стандарта к ЕСКД, цифра 3 указывает группу стандартов, 01 –номер стандарта, а 68 –год его регистрации. Стандарты время от времени пересматривают. Изменения стандартов связаны с развитием промышленности и совершенствованием инженерной графики.

Если стандарт не входит в какую-либо систему стандартов, то его цифровая часть обозначения является общим порядковым номером рассмотрения стандарта, начиная с 1. Например:


Все стандарты, предусмотренные ЕСКД, распределяются по следующим классификационным группам:

· 0 – общие положения;

· 1 – основные положения;

· 2 – классификация и обозначения изделий в конструкторских документах;

· 3 – общие правила выполнения чертежей;

· 4 – правила выполнения чертежей в машиностроении и приборостроении;

· 5 – правила обращения конструкторских документов (учет, хранение, дублирование, внесение изменений);

· 6 – правила выполнения эксплуатационной и ремонтной документации;

· 7 – правила выполнения схем;

· 8 – правила выполнения строительных документов и документов судостроения;

· 9 – прочие стандарты.

В курсе инженерной графики нашли отражения требования стандартов, входящих в группы 1, 2, 3, 4, 7.
ВЫПИСКИ ИЗ ОСНОВНЫХ СТАНДАРТОВ ЕСКД
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Форматы ГОСТ 2.301-68
Чертежи и другие конструкторские документы выполняют на листах определенных размеров. Для экономного расходования бумаги и удобства хранения чертежей стандарты ЕСКД устанавливает строго определенные 

форматы листов, форматы листов определяются размерами внешней рамки, по которой обрезают листы.
Таблица 1 - Основные форматы

	    Обозначение формата
	Размеры сторон формата

	АО
	841X1189

	А1
	594X841

	А2
	420 X 594

	A3
	297X420

	А4
	210X297


Допускается применение дополнительных форматов, размеры которых следует выбирать по таблице 2. Обозначение производного формата составляется из обозначения основного формата и его кратности согласно таблице  2 например АО × 2; А4 × 8 и т.д.

Таблица 2 - Дополнительные форматы

	Обозна-

чение

формата
	                               Формат

	
	АО
	А1
	А2
	A3
	А4

	2
	1189×1682 
	-
	-
	-
	-

	3
	1189×2523
	841×1783
	594×1261
	420× 891
	297 × 630

	4
	
	841× 2378
	594×1682
	420×1189
	297 × 841

	5
	
	
	594×2102
	420×1486
	297×1051

	6
	
	
	
	420×1783
	297×1261

	7
	
	
	
	420×2080
	297×1471

	8
	
	
	
	
	297×1682

	9
	
	
	
	
	297×1892
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Основные надписи ГОСТ2.104-68

Основная надпись форма №1 – для графических документов

[image: image2.png]Ficee | Facamal
Tz
(P
Tty
et
Aoy,





Основная надпись форма №2 – для заглавных листов текстовых документов
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Основная надпись форма №2а – для последующих листов текстовых документов
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Линии чертежа ГОСТ 2.303-68
Таблица 3 – Линии чертежа
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Шрифты чертёжные ГОСТ 2.304-81

Устанавливаются следующие размеры шрифта 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.
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Таблица 4 - Шрифт типа Б.
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Обозначение документов
	ДП 140613 02 07 05 ПЗ
	

	
	
	
	
	
	
	
	индекс документа

	
	
	
	
	
	
	
	год выпуска проекта (две цифры)

	
	
	
	
	
	
	
	номер зачетной книжки (две цифры) 


	
	
	
	
	
	
	
	номер группы (две последние цифры)

	
	
	
	
	
	
	
	шифр специальности

	
	
	
	
	
	
	
	характер задания (ДП, КП


Обозначения индексов документов

Таблица 5 – Обозначения индексов документов
	Код
	Наименование
	Код
	Наименование

	СБ
	Сборочный чертеж
	ГП
	Генеральный план

	ВО
	Чертеж общего вида
	ТХ
	Технология производства

	ТЧ
	Теоретический чертеж
	ТК
	Технологические коммуникации

	ГЧ
	Габаритный чертеж
	ЭС
	Электроснабжение

	МЧ
	Монтажный чертеж
	ЭО
	Электрическое освещение

	МЭ
	Электромонтажный чертеж
	ЭМ
	Силовое электрооборудование

	ТС
	Тепловые сети
	ГС
	Газоснабжение

	КМ
	Конструкции металлические
	ОВ
	Отопление и вентиляция

	ПЗ
	Пояснительная записка
	СС
	Связь и сигнализация

	ВД
	Ведомость документов
	ТБ
	Таблицы

	РР
	Расчеты
	
	

	Схемы

	Виды схем
	Типы схем

	Э
	Электрические
	1
	Структурные

	Г
	Гидравлические
	2
	Функциональные

	П
	Пневматические
	3
	Принципиальные (полные)

	К
	Кинематические
	4
	Соединений (монтажные)

	Р
	Энергетические
	5
	Подключения

	С
	комбинированные
	6
	Общие 


Примеры оформления титульных листов различных документов
1. Образец титульного листа выпускной квалификационной работы
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2. Образец оформления титульного листа курсовой работы
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3. Образец оформления титульного листа контрольной работы
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4. Образец оформления заглавного листа ВКР (ведомости документов)
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5. Образец оформления титульного листа пояснительной записки ВКР
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6. Образец оформления заглавного листа ВКР (содержание)
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7. Образец оформления перечня элементов к схеме
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8.  Образец оформления спецификации
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Масштабы ГОСТ 2.302-68

Масштабы изображений на чертежах должны выбираться по таблице Б.1 

Таблица 6
	Масштабы

уменьшения
	1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000

	Натуральная величина
	1:1

	Масштабы 

увеличения
	2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1


При проектировании генеральных планов крупных объектов допускается применять масштабы 1:2000; 1:2500; 1:10000; 1:20000; 1:25000; 1:50000.

Масштаб, указанный в предназначенной для этого графе основной надписи чертежа, должен обозначаться по типу 1:1; 1:2; 2:1 и т.д., а в остальных случаях в скобках  (1:1); (2:1) и т.д.
Основные сведения о размерах

Определить величину изображенной детали можно только по размерным числам. Их наносят над размерными линиями как можно ближе к их середине (рис. 21). Размерные линии ограничивают стрелками, которые острием касаются выносных линий, линий контура (см. размер ∅ 90 на рис. 28, а) или осевых линий (см. размер ∅ 50 на рис. 28, а). 
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Рис. 21. Пример нанесения размеров

Размерную линию проводят параллельно отрезку, размер которого указывают, по возможности, вне контура изображения. Расстояние между параллельными размерными линиями и от размерной линии до контура изображения должно составлять от 6 до 10 мм (цифры приведены в квадрате на рис. 21). 

Нельзя допускать, чтобы размерные линии пересекались с выносными или являлись продолжением линий контура, осевых, центровых и выносных. Запрещается использовать линии контура, осевые, центровые и выносные в качестве размерных. 

Размерные линии нельзя пересекать выносными, поэтому меньший размер наносят ближе к изображению, а больший дальше (размеры 20 и 35 и размер 115 на рис. 21). 

Форма стрелки показана на рис. 22. Величины элементов стрелок размерных линий выбирают в зависимости от толщины линий видимого контура. Размер стрелок следует выдерживать приблизительно одинаковым на всем чертеже. 
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Рис. 22. Форма размерной стрелки и размеры

Каждый размер на чертеже указывают только один раз. 

Размерные числа линейных размеров наносят в соответствии с положением размерных линий, как показано на рис. 23. 

Если размерная линия вертикальная, то размерное число пишут и читают справа (рис. 23, а). На наклонных размерных линиях числа пишут так, чтобы они оказались в нормальном для чтения положении, если дать размерной линии "упасть" в горизонтальное положение, как это указано стрелками на рис. 23, б и в. 
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Рис. 23. Нанесение размерных чисел при различных положениях размерных линий

Линейные размеры на чертежах указывают в миллиметрах без обозначения единиц измерения (см. размеры 20, 35 R10 и др. на рис. 21). 

Угловые размеры наносят, как показано на рис. 21 и 24. Их указывают в градусах(°), минутах (') и секундах("), проставляя единицы измерения, например, размер 40° 12' на рис. 24. Размерную линию при этом проводят в виде дуги окружности с центром в вершине угла. 
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Рис. 24. Нанесение размеров углов

Для обозначения диаметра перед размерным числом во всех случаях наносят знак "∅" - окружность, перечеркнутую наклонной линией. Применение этого знака приведено на рис. 25, а построение - на рис. 26, а. 

Для обозначения радиуса перед размерным числом всегда пишут латинскую прописную букву R (см. рис. 21 и 26, в). Размерную линию радиуса ограничивают стрелкой с одной стороны (со стороны дуги). 

Размеры квадратных элементов указывают со знаком, начертание которого показано на рис. 26, б. Плоские поверхности квадратного выступа или отверстия отмечают тонкими пересекающимися линиями (см. рис. 33, б). 
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Рис. 26. знаки проставляемые перед размерными числами

Многие детали имеют фаски - небольшие конические поверхности (рис. 27). Если фаска снята под углом 45°, то ее размер записывают условной надписью, первое число которой указывает высоту фаски, а второе - величину угла, например, 5 х 45° (см. рис. 21 и 27, а). Если фаска имеет угол, отличный от 45°, ее размер указывают по общим правилам, т. е. так, как приведено на рис. 27, б. 
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Рис. 27. Нанесения размеров фасок

Если деталь имеет несколько одинаковых отверстий, то рекомендуется нанести размер одного из них, а число отверстии указать перед размерным числом, например, 4 отв. ∅ 16 (рис. 28, а). 

Размеры толщины или длины детали, представленной одним видом, можно наносить, как показано на рис. 28. 

Перед числом, указывающим толщину детали, ставят букву в (рис. 28, а), а перед числом, обозначающим длину детали,- букву l (рис. 28, б). 
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Рис. 28. Нанесение размеров при изображении детали в одной проекции: а - толщины; б - длины

Если для написания размерного числа внутри окружности нет места, то его выносят за пределы окружности и наносят одним из способов, показанных на рис. 29. Аналогично поступают при нанесении размеров радиусов и прямолинейных отрезков. 
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Рис. 29. Нанесение размеров при недостатке места

Чтобы не допустить ошибки при чтении размеров, нужно следить за тем, где оканчивается размерная линия, относящаяся к числу, которое Вы называете. 
Выполнить титульный лист контрольной работы. 

! таблица №12 стр.5 ; образец выполнения на стр.8 №3
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